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(2) Precede de traitement superficiel d'une couche filtrante fibreuse, non tissee et tres aeree, f ormant electret et son 
application aux filtres et aux masques respiratoires notammeni. 

(57) Le precede de rinveniion reside en ce qu'en lisse ta ou les 
surfaces pelucheuses de ladite couche en exer^ant une fric- 
tion legere sous faible pression afin que les fibres saillantes 
soient couchees sur la masse fibreuse sous-jaceme sans que 
celle-ci soit comprimee. la friction etant exercee d une tempe- 
rature de ramollissement telle que les fibres superficielles se 
soudent entre elles pour former une peau ou glacis poreux. De 
preference, le lissage est effectue au moyen d'une mass 
m6tallique dent la temperature est comprise entre 115 el 
150*C. 

Ce precede peut s'appliquer a la face exterieure d'un 
masque respiratoire filtrant constitue par une envetoppe en ce 
materiau fibreux recouvrant une coquille poreuse relative- 
ment rigide pour la protection de la peau ; il peut egalement 
s'appliquer a Tune au moins des faces de couches filtrantes 
equipant des filires quelconques. 
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Procgd^ de traitement superficiel d'une couche filtrante fibreuse . 
non tissue et tres a^r^e, formant ^lectret et son application aux 
filtres et aux masques respira toires notamment . 

Pour la filtration de I'air, les mat^riaux a base de 
fibres di^lectriques, r^unies en une couche non tissue trhs a^r^e 
et formant un ^lectret, sonc except ionnellement efficaces et avan- 
tageux du fait de leur action e iectros ta tique naturelle ou provoqu^e. 
5 Pour m^moire, il est utile de rappeler qu'un di^lectri- 

que est un corps h l»interieur duquel peut s'^tabiir un chaQp 61ec- 
trique sans perte d'energie et qui, par suite, ne conduit pas le 
courant. Un ^lectret est alors un di^lectrique qui reste ^lectris^ 
d'une fagon permanente apr^s avoir ^te soumis ^ un champ ^lectrique 
10 temporaire. 

Un tel mat^riau est d^crit dans la demande de brevet 
frangais 2 374 939. Le mat^riau qui est fabrique par le d^posant 
de cette demande : la soci^t^ Verto pour cet usage est a base de 
fibres de polypropylene et fait I'objet des essais exposes dans ce 
15 qui suit pour la mise en Evidence des caract^ris tiques et r^sultats 
avantageux de l*invention. 

La couche filtrante pr^cit^e fait I'objet d 'applications 
multiples et plus sp^cialement de la constitution de filtres, de la 
fabrication de masques respira toires , etc. 
20 Dans les filtres, les couches sont log^es dans un bottler, 

une poche ou autres, appropri^s a 1 'utilisation qui doit en fitre faite. 

Dans les masques respira toires, la couche filtrante est 
une enveloppe appliqu4e contre une coquille int^rieure, poreuse et 
relativement rigide s'adaptant au visage, cette enveloppe ^tant munie 
25 d'un revfitement ext^rieur egalement poreux, 

II est en effet impossible d'utiliser ces non-tiss#s sans 
une protection superf icielle, en raison de leur peluchage extrSme qui 
rend le port et la presentation des masques fort d^sagr^ables . 

Ce peluchage existe aussi pour les filtres et rend la 
pose des couches delicate, longue, imparfaite et d^sagr^able pour 
le personnel charge de cette operation obligeant a la pose de films 
poreux sur les deux faces. 

Plus sp^cialement, en ce qui concerne les masques connus, 
la coquille incdrieure pr^forta^e et relativement rigide s' impose car 
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la couche filtrante ne poss^de aucune tenue m^canique et pas du tout 
de rigidity ; une protection ext^rieure s 'impose ^galement, non seule- 
ment pour am^liorer 1 'aspect et rendre la manipulation agrdable, aais 
^galement pour ^viter que les fibres ne s *6chappenc et ne se mettent en sus- 
5 pension dans I'air ambiant. D'autre part, la couche filtrante, roSme 
^quip^e d'un revfitement ext^rieur classique, n'est pas d^colma table car 
elle piege les parcicules filtr^es et Ifes garde prisonnieres . Par ail- 
leurs, les protections superf ici e 11 es connues ont pour effet d'augroen- 
ter la depression du flux gazeux traversant la couche filtrante, d'aucant 
10 plus que le colmacage apparait et s*accentue. 

La pr^sente invention a pour but d'Oter a la couche fil- 
trante son aspect superf iciel pelucheux et -de former, sans aucune adjonc- 
tion, une peau poreuse d^colmatable et n *accroissant pas la depression 
de fagon que, si la couche constitue un masque, le port de celui-ci 
15 soit confortable et agr^able et que la respiration puisse s'^effectuer 
sans aucune gfine. Subsidiairement , cette peau poreuse int^gr^e doit 
produire une filtration par effet de surface am^liorant la filtration 
obtenue dans la couche par effet eiectrostatique . 

Dans ce but et conform4raent au proc^d^ de 1 'invention, on 
20 lisse la ou les surfaces pelucbeuses de ladite couche en exerjant une 
friction l^g^re sous faible pression afin que les fibres saillantes 
soient couch^es sur la masse fibreuse sous-jacente sans que celle-ci 
soit compriroee, la friction etant exerc^e k une temperature de ramollis- 
sement telle que les fibres superf icielles se soudent entre elles pour 
25 former une peau ou glacis poreux. 

De preference, le lissage est effectue au moyen d'une 
masse metallique dont la temperature est comprise entre 115 et 150**C. 
La' Vitesse de defilement relative entre la couche filtrante brute et 
la masse chauffante, la pression appliquee entre elles et la duree de 
30 contact sont determinees en fonction de I'apport de chaleur pour engen- 
drer une fusion partielle auto-collante des fibres de surf ace en les lissant, 
mais en evitant que cet effet ne se propage dans la masse. 

Divers autres caracteristiques et avantages de 1 'invention 
ressortent d'ailleurs de la description detailiee qui suit. 
35 Des modes d 'execution du precede de 1' invention et leur 

application h un masque respiratoire sont representes, ^ titre d'exemples 
non limitatifs sur le dessin annexe. 
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Sur ce dessin : 

la figure 1 esc une coupe scWmacique d'un masque respi- 
ratoire faisant application du proc^d^ de 1 'invention, 

les figures 2 et 3 sonc des sections montrant S grande 
5 ^chelle une couche filtrante respectivemenc telle qu'elle a ^t^ utili- 
s^e jusqu'a present, brute de fabrication et telle qu'elle est main- 
tenant apres traitement selon 1 'invention, et 

les figures 4 et 5 sont des vues sch^aa tiques illustrant 
deux dispositifs mettant en oeuvre deux modes d * execution diff^rents 

10 du proced^ de 1 'invention. 

Ainsi que cela ressort de la figure 2, la couche fil- 
trante 1, d^finie dans ce qui pr^cfede, coaporte des fibres di^lec- 
triques 2, de pr^f^rence en polypropylene, entremfil^es de fa$on lache 
pour constituer un mat^riau non tiss^ tvhs a^x€ et trait^es par un 

15 champ ^lectrique temporaire afin de devenir un ^lectret durablement 
efficace pour filtrer par effet ^lectrostatique. Bien entendu, toutes 
fibres de nature quelconque peuvent 6tre utilis^es du moment que 
l*effet ^lectrostatique existe qu'il soit natural ou provoqu^. Les 
fibres 2 font saillie en surface et conferent a la couche 1 un aspect 

20 pelucheux par leurs parties 6mergentes 3, 

Dans 1 'application particulifere que montre le figure 1 
et qui concerne un masque respira toire , celui-ci comporte une coquille 
poreuse 4 relativement rigide et adapt^e au visage. Sur cette coquille 
est fix^e, par collage ou autre moyen Equivalent ne nuisant pas ^ la 

25 porosite, une couche 1. La face apparente exterieure de la couche 1 
est pelucheuse et, pour rem^dier aux inconvEnients ^voquEs dans ce 
qui precede, cette face est recouverte par un revStement 5 Egalement 
poreux qui est d^limit^ par un trait mixta car, s*il existe dans 
I'art ant^rieur, 1 'invention a pour but de le suppriaer. 

30 A cet effet, la couche filtrante brute 1 est remplac^e 

par une couche analogue 6 traitee superf iciellement et illustr^e par 
la figure 3. 

Le traitement consid^rd consiste a lisser la surface pelu- 
cheuse exterieure en exergant une friction l^g^re sous faible pression 
35 afin que les parties ^mergentes 3 des fibres soient couch^es en 7 aur 
la masse fibreuse sous- jacente . Cette friction doit Stre appliqu^e a 
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une temp^racure de ramollissenjenc telle que les fibres couch^es 7 se 
soudent entre elles ec avec les fibres au contact desquelles elles 
se trouvent afin de former par cet entrelacs soud^ et aplati 8 une 
peau ou glacis poreux, rela tivetnent lisse et exempt de fibres qui 
5 rebroussent en ^tant susceptibles de se detacher. 

Ce r^sultat peut facilement etre obtenu avec un fer k 
repasser, tnais il esc bieri evident que, si cecte technique convient 
h des essais, eLle ne peut s 'appliquer de fagon horaogene et rentable 
a une production industrie 1 le . 

Dans ce cadre, il est possible cependant de retsnir 
I'enseignement selon lequel le lissagfe peut Stre ef fectu^ au moyen 
d'une masse m^tallique chauffante dont la temperature est comprise 

entre' 115 et ISO'^C. 

S*il s'agit de fibres de polypropylene, on a constat^ 

15 qu'en dega de 115*^0 le lissage ne s'oplsre pas et qu*au-dela de l50°C 
les fibres ont tendance a' fondre et i se r^tracter ; en outre, I'effet 
eiectrostatique perd son efficacite. 

Selon un premier mode d'ex^cution illustre par la fi- 
gure 4, bands 9 en mat^riau filtrant est entratn^e en ' translation 

20 continue dans le sens de la fleche ? par tout moyen appropri^ et 

s*appuie par sa face k traiter sur la crfite 10 d'un miroir chauf fant 11. 
Dans I'exemple repr^sent^, ce miroir est un tube m^callique poli de 
section triangulaire, revStu de ^'T^fion" ou autre maci^re anticollante 
et contenant une resistance ^lectrique de chauffage 12 dont la temp^- 

25 rature est stabilis4.e grSce a une thersosonde ou un regulateur ilec- 
tronique 13 plac^ sous la crSte 10. En raison de la pression d'appui 
et de la tension de defilement, le brin amont 9a et le brin aval 9b 
de la'bande 9 forment un diedre dont I'arSte coincide avec la crfite 10 

du miroir chauffant 11. 

2Q Selon un deuxieme mode d "execution schematise sur la 

figure 5,. la bande 9 en materiau filtrant est entralnee en defile- 
ment continu dans le sens de la fleche F par une calandre 14 dont les 
cylindres compriment leg^rement la bande. En amont, cette bande cir- 
,cule entre un cylindre chauffant 15 de lissage et un support sous- 

35 jacenc 16. Dans I'exemple represente, le cylindre 15 tourne dans le 
sens de la fleche Fl oppose a celui du defilement et le support 
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arqud 16 esc fixe, pour produire I'effet de lissage ou de repassage 
recherche, 

Bien entendu, la vitesse de defilement relative entre la 
couche filcrance brute et la masse chauffance, la pression appliqu^e 
5 entre elles et la dur^e de contact sont d^termin^es en fonction de 

I'apport de chaleur pour engendrer une fusion partielle auto-collante 
des fibres de surface en les lissant, mais en ^vitanc que cet effec ne 
se propage dans la masse. Par exemple dans le premier mode d'execution 
(figure 4), la temperature du miroir chauffant peut ficre r^gul^e a 
10 137 **C+ 5^*0, la vitesse de defilement est alors de 6 m/min, I'angle 

des deux brins 9£ et 9b^esc de 150* et la tension de la bande 9 en fibres 
de polypropylene est de 400 g pour une largeur de bande de 700 mm. 

Ce traitement est applique sur la face inferieure de la 
bande pour qu'elle conscitue la face apparente excerieure d*un masque 
15 respiratoire, la face non traitee etant rendue solidaire d*une co- 
quille poreuse 4. 

Un tel masque (1,4) possede les proprietes exposees dans 
ce qui precede, proprietes qui sont bien plus avantageuses , ainsi que 
cela ressort du tableau d'essai mentionne dans ce qui suit, que celles 
20 du masque connu le plus proche (1,4,5). 



1 

Masque en "filtrette 
Verto" de 100 g/m^ 
traitee selon le pro- 
cede 

Masque en "filtrette 
Verto'' de 100 g/m^ 
non traitee et recou- 
verte d*une coiffe 
poreuse 3 

25 

Depression de colmatage 
(en mm de colonne d'eau) 

3 

3 


Poids de poussi^res arrS- 
tees lorsque cette depres- 
sion est atteinte 

2 

47 7 mg/dm 

2 

300 mg/dm 

30 

Depression obtenue apr^s 
un premier decolmatage 
par frappage 

0, 6 mm 

1,2 mm 


Depression obtenue apr^s 
un deuxieme decolmatage 

0, 6 mm 

1, 4 mm 

35 

Depression obtenue apr^s 
un troisi^me decolmatage 

0, 6 mm 

1, 48 mm 


Depression obtenue apr^s 
un quatri^me decolmatage 

0, 6 mm 

1, 52 mm 
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Ce tableau montre clairement qu'a depression 6gale, le 
masque de 1 ' invention arrfite beaucoup plus de poussiferes que le mas- 
que h cotffe ant^rieur ou bien qu'A quantity ^gale de poussi^res arrfi- 
t4es, il est plus facile de respirer a travers le masque de I'inven- 
5 tion qu'& travers le masque^ colffe, 

Le tableau montre ^galement que le masque del' invention 
se d^colmate par frappage tr^s facilement et que son pouvoir filcrant 
ainsi que son aisance respiratoire se trouvent identiques a eux-m^mes 
aprfes chaque nettoyage ; par contre, avec le masque h coiffe ancdrieur, 
10 il est moins facile'- de respirer apr^s chaque nettoyage et la quantity 
de poussiferes arrfit^es va en d^croissant. 

Bien entendu, les deux faces' de la couche filtrante peu- 
vent etre trait^es, ce qui rend l*emploi de celle-ci beaucoup plus 
commode dans des filtres notamment. 
15 ; - L'inve'ntion n'est pas limit^e aux modes d'ex^cution du 

prbc^d^ repr^sent^s et d^crits en detail dans ce qui precede, car 
diverses modifications peuvent y fitre apport^es sans sorcir de son 
cadre. 
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REVENDICATIONS 


1, Proc^d^ de traitemenc superficlel d'une couche fll- 
trante fibreuse non tissue et tvhs a^r^e, h base notamment de poly- 
propylene, ec charg^e d 'Electricity pour former un ^lectret, cette 
couche pouvant Equiper un filtre ou constituer, partielleoent au 
tnoins, un masque respira toire, ce traitement permectant d*6ter h 
ladite couche son aspect superficiel pelucheux ec colmatable, ainsi 
que d'y former au moins une peau poreuse d^colma cable dont le pouvoir 
filtrant par effet de surface s*ajouce au pouvoir filtrant Electro- 
scacique du coeur sans augmenter pour autant la depression du flux 
gazeux traversant cette couche, caractErij^E en ce qu'on lisse la 

ou les surfaces pelucheuses "de ladite couche en exergant une fric- 
tion lEg^re sous faible pression afin que les fibres saillantes 
soienc couchEes sur la masse fibreuse sous-jacente sans que celle-ci 
soit comprimEe, et en ce que la friction est exercEe k une tempera- 
ture de ramollissement telle que les fibres superf icielles se soudent 
entre elles pour former une peau ou glacis poreux. 

2. . ProcEdE selon la revendica tion 1, caractErisE en ce 
que le lissage est effectuE au moyen d'une masse mdtallique done la 
temperature est comprise entre 115 et 150'C. 

3^ Precede selon la revendica tion 1, caracterise en ce 

que la vicesse de defilement relative entre la couche filtrance brute 
et la masse chauffante, la pression appliquee entre elles et la durEe 
de contact sont determinEes en fonction de I'apport de chaleur pour 
engendrer une fusion partielle autocollance des fibres de surface en 
les lissanc, mais en evicanc que cet effet ne se propage dans la masse. 
4^ Procede selon la revendica tion 2, caracterise en ce 

que la couche filtrante defile en s'y appuyant sur un "miroir chauf- 
fanc". 

5. Procede selon la revendica tion 2, caracterise en ce que 

la couche filtrante entralnEe par une calandre traverse un dispositif 
de lissage comprenant un support sous-jacent, fixe ou tournant, et 
un cylindre chauffant engendrant une vitesse de couchage tangentiel 
des fibres saillantes de la couche, vitesse qui est differente, en 
plus ou en moins, de la vitesse de defilement de cette couche engen- 
dree par la calandre presseuse* 
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